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Пояснювальна записка

Літ. Аркушів
5

ТОВ «ВМП ВЕК»

1 Загальні відомості

У даному проекті спроектована система автоматичного пожежогасіння
об’єкту ПС 110/10 кВ «Фурси» для приєднання сонячних електростанцій,
Товариство з обмеженою відповідальністю «Фурси Енерджи Групп».

Проект виконаний на підставі завдання на проектування, виданого

Замовником, а також архітектурно-будівельних креслень, виданих Замовником,

і згідно з вимогами:

- ДБН В.2.5-56:2014 «Системи протипожежного захисту»;

- ДСТУ-Н CEN/TS 54-14:2009 «Системи пожежної сигналізації та

оповіщення. Частина 14. Настанови щодо побудови, проектування,

монтування, введення в експлуатацію і ТО»;

- ДБН В.1.1-7-2016 «Пожежна безпека об'єктів будівництва»;

- ДСТУ EN 15004-1:2014 «Стаціонарні системи пожежогасіння. Системи
газового пожежогасіння. Частина 1. Проектування, монтаж і технічне
обслуговування».

2 Основні проектні рішення

Автоматична установка пожежогасіння призначена для виявлення пожежі
в початковій стадії її розвитку, швидкої її локалізації і ліквідації. АПГ
застосовують для ліквідації пожеж класів А, В, Е.

Приміщення ЗПК та КРПЗ-10 кВ підлягають обладнанню системою
автоматичного пожежогасіння. Для їх захисту від пожежі передбачено
використання автоматичної системи об'ємного газового пожежогасіння з
використанням модульних установок газового пожежогасіння типу «Імпульс-
20».
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Установка автоматичного пожежогасіння передбачає:
- автоматичний пуск установки пожежогасіння при спрацюванні

пожежних сповіщувачів;
- дистанційний пуск установки від ПУіЗ «Тірас-1»;
- затримку пуску на час до 30 секунд для можливості виходу

обслуговуючого персоналу із приміщення, що захищається;
- видачу сигналу про спрацювання установки на пульт центрального

спостереження;
- ручний запуск установки пожежогасіння за допомогою пристроїв

ручного запуску, встановлених біля входів в приміщення, що захищається;
- ручна зупинка установки пожежогасіння за допомогою пристроїв

ручної зупинки, встановлених біля виходів з приміщення, що захищається;
- автоматичне перемикання на резервне живлення від акумулятора при

аварії робочого живлення 220 В від електромережі;
- автоматичний контроль тиску за допомогою сигналізатора тиску;
- світлозвукову сигналізацію за допомогою пристроїв оповіщення «Газ -

Виходь» та «Газ - Не входити»;
- блокування автоматичного пуску при відчинених дверях у приміщення,

що захищається.
При спрацюванні пожежних сповіщувачів в приміщенні, що захищається,

сигнали від сповіщувачів передаються на прилад ППКП «Тірас-8П», який по
інтерфейсу передається на ПУіЗ «Тірас-1». Від ПУіЗ «Тірас-1» із затримкою в
часі, необхідного для евакуації людей, сигнал передається на вузол пуску
модульної установки газового пожежогасіння. В результаті вогнегасна
речовина надходить у об'єм, що підлягає захисту. Запуск установки
пожежогасіння може здійснюватися також вручну за допомогою кнопок
аварійного запуску біля входів у будівлі ЗПК та КРПЗ-10 кВ.

Пожежостійкі двері передбачено обладнати магнітоконтактними
сповіщувачами, зблокованими з індикатором режиму роботи, що автоматично
відключає автоматичний пуск установки при їх відкриванні.

Розрахунок установки автоматичного пожежогасіння для будівель ЗПК
та КРПЗ-10 кВ виконаний за допомого програми BRAND MASTER PROFlow. Нижче
приводяться результати розрахунку.
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3. Розрахунок модульної установки газового пожежогасіння для
будівлі ЗПК

HFC 227ea, який є зрідженим газом, здійснюється у відповідності до стандарту
EN 15004 за формулою:

mp = (cn/(100-cn)) * (vp/uo) * k3
де коефіцієнт k3, який враховує розташування приміщення над рівнем

моря, 0 м, рівний 1 і питомий об’єм uo = k101 + k102 * tm (в м3/кг). Для
вогнегасного газу типу HFC 227ea коефіцієнт k101 = 0,1269 і коефіцієнт k102 =
0,000513.

Таким чином кількість газу, яке необхідно подати в приміщення, що
захищається, рівне:

mp = ((8,5/(100-8,5))*223,64/(0,1269+0,000513*20)) * 1 = 151,5 кг.
Розрахункова маса ВР, яка повинна зберігатись в установці, рівна
mg = mp = 151,5 кг.
Тип модуля МГП "Імпульс-20" (25-22,5-18)
По 18,9 кг в кожному.
Потрібно 8 МГП «Імпульс-20»

Вихідні дані:
Об’єм простору, що захищається - Vp = 223,64 м3
Мінімальна температура в приміщенні - tmіn = 20 °С
Висота приміщення над рівнем моря - hm = 0 м
Максимально допустимий надлишковий тиск в приміщенні - piz = 100 Па
Площа відкритих отворів в приміщенні - fs = 0 м2
Відносна вологість повітря в приміщенні- rh = 50%
Газова вогнегасна речовина (ВР) - HFC 227ea
Нормативний час подачі ВР - tp = 10 c
Норм. вогнегасна концентрація парів ВР - cn = 8.5 %(об)
Тип модуля газового пожежогасіння - МГП «Імпульс-20» (25-22,5-18)
Коефіцієнт завантаження модуля - kz = 1,1 кг/л.
Розрахунок маси ВР і кількість модулів
Розрахунок маси вогнегасного газу при гасінні вогнегасним газом типу
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4. Розрахунок модульної установки газового пожежогасіння для
будівлі КРПЗ 10 кВ

HFC 227ea, який є зрідженим газом, здійснюється у відповідності до стандарту
EN 15004 за формулою:

mp = (cn/(100-cn)) * (vp/uo) * k3,
де коефіцієнт k3, який враховує розташування приміщення над рівнем

моря, 0 м, рівний 1 і питомий об’єм uo = k101 + k102 * tm (в м3/кг). Для
вогнегасного газу типу HFC 227ea коефіцієнт k101 = 0,1269 і коефіцієнт k102 =
0,000513.

Таким чином кількість газу, яке необхідно подати в приміщення, що
захищається, рівне:

mp = ((8,5/(100-8,5))*304,2/(0,1269+0,000513*20)) * 1 = 206 кг.
Розрахункова маса ВР, яка повинна зберігатись в установці, рівна
mg = mp = 206 кг.
Тип модуля МГП "Імпульс-20" (25-22,5-18)
По 20,6 кг в кожному.
Потрібно 10 МГП «Імпульс-20»

5 Правила експлуатації і обслуговування

Монтаж електричних проводок повинен здійснюватися у відповідності з
вимогами нормативної документації: ДНАОП 0.00-1.32-01, ДБН В.2.5-56:2014 та

Вихідні дані:
Об’єм простору, що захищається - Vp = 304,2 м3
Мінімальна температура в приміщенні - tmіn = 20 °С
Висота приміщення над рівнем моря - hm = 0 м
Максимально допустимий надлишковий тиск в приміщенні - piz = 100 Па
Площа відкритих отворів в приміщенні - fs = 0 м2
Відносна вологість повітря  в приміщенні- rh = 50%
Газова вогнегасна речовина (ВР) - HFC 227ea
Нормативний час подачі ВР - tp = 10 c
Норм. вогнегасна концентрація парів ВР - cn = 8,5 %(об)
Тип модуля газового пожежогасіння - МГП «Імпульс-20» (25-22,5-18)
Коефіцієнт завантаження модуля - kz = 1,1 кг/л
Розрахунок маси ВР і кількість модулів
Розрахунок маси вогнегасного газу при гасінні вогнегасним газом типу



Зм. Аркуш № докум. Підпис Дата

Аркуш

5КСР-00-19-0083/0084/0085-ЕП2.АПГ.зм1-ПЗ

ДСТУ-Н CEN/TS 54-14:2009.
Роботи з монтажу, як правило, виконуються в такій послідовності:
- підготовчі роботи;
- розмітка трас;
- прокладка електричних проводок;
- встановлення технологічного обладнання і апаратури;
- підключення до них електричних проводок;
- налагодження установок.
Пусконалагоджувальні і регламентні роботи з електроустаткуванням

здійснювати тільки після відключення основного електроживлення. При
проведенні ремонтних і регламентних робіт повинне бути проведене наявність
робочого та захисного заземлення (занулення).

До обслуговування систем допускається персонал, який пройшов
відповідну підготовку, знає принципи дії і влаштування апаратури, і пройшов
ввідний інструктаж з техніки безпеки і безпечних методів праці на робочому
місці.

Експлуатація і технічне обслуговування системи пожежогасіння повинні
здійснюватися відповідно вимог інструкції для експлуатації та ДБН В.2.5-
56:2014 «Системи протипожежного захисту».

Організації, які здійснюють технічне обслуговування, монтаж та наладку
установки пожежогасіння, повинні мати ліцензію на право виконання цих робіт.

Обслуговуючий і оперативний (черговий) персонал повинен знати принцип
дії систем, вивчити і виконувати інструкцію з експлуатації і необхідні вимоги
«Правил технічної експлуатації електроустановок споживачів» 2006р.

6 Технічні рішення

У даному проекті передбачено застосування обладнання та матеріалів
українського виробництва, які забезпечують якісний монтаж та надійне
функціонування всіх спроектованих систем.

Проект розроблено відповідно до діючих стандартів і нормативних
документів. Все обладнання, закладене в проекті, є сертифікованим.
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Загальні дані

ПС-110/10 кВ "Фурси".
Система автоматичного пожежогасіння.

Зміна 1

КСР-00-19-0083/0084/0085-ЕП2.АПГ.зм1

 Стадія АркушівАркуш
Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис Дата

РП 1

ТОВ "ВМП ВЕК"

Розробив
Перевірив
Норм.контр.

Криволапов
Головач

Піщак
ГІП Криволапов

Прилад приймально-контрольний пожежний, ППКП

Сповіщувач пожежний автоматичний димовий

Позначення
на планіНайменування

Умовні позначення

Оповіщувач світлозвуковий

Коробка монтажна з клемником

Сповіщувач пожежний ручний

 Відомість документів, на які посилаються та які додаються 

Специфікація обладнання та матеріалів

Документи, на які посилаються

ПриміткаНайменуванняПозначення

Документи, які додаються

Відомость робочих креслень комплекту КСР-00-19-0083/0084/0085-ЕП2.АПГ.зм1 

Найменування ПриміткаАркуш

1

2

Загальні дані

3

4

5

Структурна схема пожежогасіння ЗПК 

План мереж ЗПК

Структурна схема пожежогасіння КРПЗ 10 кВ 

Модуль газового пожежогасіння Імпульс-20

Сповіщувач магнітоконтактний

Пристрій аварійної зупинки (запуску) пожежогасіння

План мереж КРПЗ 10 кВ

КСР-00-19-0083/0084/0085-ЕП2.АПГ.зм1-С

Будівництво ПС 110/10 кВ "Фурси" та КЛ-10 кВ
в Білоцерківському районі Київської області,

для приєднання сонячної електростанції ТОВ «Фурси Енерджи Групп»

ДБН В.2.2-9-2018 Громадські будинки та споруди

ДБН В.2.5-56-2014 Системи протипожежного захисту

НАПБ 05.02-2004 Протипожежний захист енергетичних підприємств, окремих
об'єктів та енергоагрегатів

ДСТУ-Н CEN/TS Системи пожежної сигналізації та оповіщення. 

Частина 14. Настанови щодо побудови, проектування,  54-14:2009

монтування, введення в експлуатацію і ТО

ДБН В.1.1-7-2016 Пожежна безпека об'єктів будівництва 

ДСТУ 4466-1:2005 Системи газового пожежогасіння. Проектування, 

монтаж, випробовування, технічне обслуговування 

та безпека. Частина 1. Загальні вимоги



Ін
в.
№
 о
ри
г.

Пі
дп
ис
 і 
да
та

За
мі
ст
ь 
ін
в.
 №

 Стадія АркушівАркуш
Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис Дата

Структурна схема пожежогасіння ЗПК

РП 2

ПС-110/10 кВ "Фурси".
Система автоматичного пожежогасіння.

Зміна 1
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ТОВ "ВМП ВЕК"

Розробив
Перевірив
Норм.контр.

Криволапов
Головач

Піщак
ГІП Криволапов

Будівництво ПС 110/10 кВ "Фурси" та КЛ-10 кВ
в Білоцерківському районі Київської області,

для приєднання сонячної електростанції ТОВ «Фурси Енерджи Групп»

ЗПК

ОВ

ШЛ.1
ШЛ.2
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JE-H(St)H F180/E30 2x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 2x2x0.8
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БЖ

220В
50 Гц
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0,5А
220В/16В
35 ВА

Х1

ЗПК

Rш

ППКП "Тірас-8П"

ОСЗ-4"Газ-Виходь"

ОСЗ-3"Газ-Не входити"

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

2хJE-H(St)H F180/E30 2x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

1

+1
2В
 р
ез
.

+1
2В

2

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8 Кнопка "Аварійний 
запуск"
Кнопка "Аварійна 
зупинка"

ПУСКОВИЙ ПРИСТРІЙ

ДВ
ДВ

ш SM-35
двері

інтерфейс RS485

+О
П
ОВ

ОВ +О
П

+П -П

КПМК ОВ

R

+П
-П

КП
МК

ОВ

ОВ
ВП
РП

ОВ
+ОП

ДВ

БЖ UП+
ОВ
П+
П-

захисні
діоди

Імпульс-20

контакти
пускового пристрою

Схема підключення пускових пристроїв до ПУіЗ "Тірас-1"

2/4

Імпульс-20

1,5 кОм

JE-H(St)H F180/E30 2x2x0.8

ШЛ.3

3 ОВ
ш SM-35

двері
R

ОСЗ-4"Газ-Виходь"

ОСЗ-3"Газ-Не входити"
JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8 Кнопка "Аварійний 
запуск"
Кнопка "Аварійна 
зупинка"

1/21/1

2/32/22/1

3/43/33/23/1

РЕ
ЛЕ
1

РЕ
ЛЕ
2

МРЛ-2.1

NHXH FE 180/E30 2х1,5 
сигнал в схему керування вентиляцією



Ін
в.
№
 о
ри
г.

Пі
дп
ис
 і 
да
та

За
мі
ст
ь 
ін
в.
 №

Структурна схема
пожежогасіння КРПЗ 10 кВ

ПС-110/10 кВ "Фурси".
Система автоматичного пожежогасіння.

Зміна 1

КСР-00-19-0083/0084/0085-ЕП2.АПГ.зм1

 Стадія АркушівАркуш
Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис Дата

РП 3

ТОВ "ВМП ВЕК"

Розробив
Перевірив
Норм.контр.

Криволапов
Головач

Піщак
ГІП Криволапов

КРПЗ 10 кВ

ОВ

КП

ОВ

+1
2В
 о
сн
.

МК ОВ

ВП
ВП ОВ РП

РП UО
П

+1
2В
П+ П- UП
+

ОВ

ПУіЗ "Тірас-1"

+1
2В
ОВ

БЖ

220В
50 Гц

L
N

0,5А
220В/16В
35 ВА

Х1

ЗПК

Rш

ППКП "Тірас-8П"

ОСЗ-4"Газ-Виходь"

ОСЗ-3"Газ-Не входити"

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

2хJE-H(St)H F180/E30 2x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8
5

+1
2В
 р
ез
.

+1
2В

6

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8 Кнопка "Аварійний 
запуск"
Кнопка "Аварійна 
зупинка"

ПУСКОВИЙ ПРИСТРІЙ

ДВ
ДВ

ш SM-35
двері

інтерфейс RS485

+О
П
ОВ

ОВ +О
П

+П -П

КПМК ОВ

R

+П
-П

КП
МК

ОВ

ОВ
ВП
РП

ОВ
+ОП

ДВ

БЖ UП+
ОВ
П+
П-

захисні
діоди

Імпульс-20

контакти
пускового пристрою

Схема підключення пускових пристроїв до ПУіЗ "Тірас-1"

Імпульс-20

1,5 кОм

7 ОВ

ш SM-35
двері

R

ОСЗ-4"Газ-Виходь"

ОСЗ-3"Газ-Не входити"
JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 1x2x0.8 Кнопка "Аварійний 
запуск"
Кнопка "Аварійна 
зупинка"

ШЛ.5
ШЛ.6

ОВ

JE-H(St)H F180/E30 2x2x0.8

JE-H(St)H F180/E30 2x2x0.8
6/2

JE-H(St)H F180/E30 2x2x0.8

ШЛ.7

5/25/1

6/1

7/27/1

КС 2-24

РЕ
ЛЕ
1

РЕ
ЛЕ
2

МРЛ-2.1

NHXH FE 180/E30 2х1,5 
сигнал в схему керування вентиляцією

Будівництво ПС 110/10 кВ "Фурси" та КЛ-10 кВ
в Білоцерківському районі Київської області,

для приєднання сонячної електростанції ТОВ «Фурси Енерджи Групп»



Ін
в.
№
 о
ри
г.

Пі
дп
ис
 і 
да
та

За
мі
ст
ь 
ін
в.
 №

План мереж ЗПК

ПС-110/10 кВ "Фурси".
Система автоматичного пожежогасіння.

Зміна 1

КСР-00-19-0083/0084/0085-ЕП2.АПГ.зм1

 Стадія АркушівАркуш
Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис Дата

РП 4

ТОВ "ВМП ВЕК"

Розробив
Перевірив
Норм.контр.

Криволапов
Головач

Піщак
ГІП Криволапов

Будівництво ПС 110/10 кВ "Фурси" та КЛ-10 кВ
в Білоцерківському районі Київської області,

для приєднання сонячної електростанції ТОВ «Фурси Енерджи Групп»

15550

ППКП "Тірас-8П"
ПУіЗ-1 "Тірас-1"

СОМК 1-9СОМК 1-9

Кнопка "Аварійний
запуск"

зупинка"
Кнопка "Аварійна

Кнопка "Аварійний

зупинка"
Кнопка "Аварійна

м.р. 15

до КС 2-24 та ПУіЗ-2 "Тірас-1"
встановлених в КРПЗ 10 кВ
2хКПП-ВП UTP кат.5е 4х2х0,51 

ППКП "Тірас-8П"
ПУіЗ-1 "Тірас-1"

ББЖ-1230

ББЖ-1230
місце встанолення модулів

газового пожежогасіння Імпульс-20

49
05330

5210

1080

12
50

99023
70

5510

22
50

5410 5210

41
0

52
0

* - Всі відстані та відмітки кріплення модулів пожежогасіння скоригувати по місцю
з можливістю кріплення до металевих балок.

1 1 Зам. 10-21 10.2021



Ін
в.
№
 о
ри
г.

Пі
дп
ис
 і 
да
та

За
мі
ст
ь 
ін
в.
 №

План мереж КРПЗ 10 кВ

ПС-110/10 кВ "Фурси".
Система автоматичного пожежогасіння.

Зміна 1

КСР-00-19-0083/0084/0085-ЕП2.АПГ.зм1

 Стадія АркушівАркуш
Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис Дата

РП 5

ТОВ "ВМП ВЕК"

Розробив
Перевірив
Норм.контр.

Криволапов
Головач

Піщак
ГІП Криволапов

Будівництво ПС 110/10 кВ "Фурси" та КЛ-10 кВ
в Білоцерківському районі Київської області,

для приєднання сонячної електростанції ТОВ «Фурси Енерджи Групп»

СОМК 1-9СОМК 1-9

Кнопка "Аварійний
запуск"

зупинка"
Кнопка "Аварійна

Кнопка "Аварійний
запуск"

зупинка"
Кнопка "Аварійна

м.р. 15

ПУіЗ-2 "Тірас-1"

від ППКП "Тірас-8П"
встановленого в ЗПК
2х2хКПП-ВП UTP кат.5е 4х2х0,51 

ПУіЗ-2 "Тірас-1"

місце встанолення модулів
газового пожежогасіння Імпульс-20

ББЖ-1230

ББЖ-1230

2630 3030 2970 3180 38
0

32405020

27
70

51
0

2040 3650 2950 3310

* - Всі відстані та відмітки кріплення модулів пожежогасіння скоригувати по місцю
з можливістю кріплення до металевих балок.

1 1 Зам. 10-21 10.2021



Специфiкацiя обладнання
і матеріалів

КСР-00-19-0083/0084/0085-ЕП2.АПГ.зм1-С

Ін
в.
№
 о
ри
г.

Пі
дп
ис
 і 
да
та

За
мі
ст
ь 
ін
в.
 №

Зм. Кільк. Арк. №док. Підпис Дата

ТОВ "ВМП ВЕК"

 Стадія АркушівАркуш
РП 1 1Розробив

Перевірив
Норм.контр.

Криволапов
Головач

Піщак
ГІП Криволапов

вимiрю-
ниця
Оди-

Примiткаодиницi,
Маса

кiсть
Кiль-Завод-

виробу,
обладнання,
Код

документа,
позначення
Тип, марка,

технiчна характеристика
Найменування таПозицiя

виробник
вання

кг
матерiалу

листа
опитувального

1 2 3 4 5 6 7 8 9

шт 2

шт 2Пристрій автоматичного контролю і затримки

Акумуляторна батарея 12В/7 А*год

ПУіЗ «Тірас-1»

шт 2

шт

Система автоматичного пожежогасіння

1.

2.

3.

4.

5.

1шт

Пристрій аварійної зупинки пожежогасіння ПАЗ Тірас 

Коробка розгалужувальна металева з клемником

6.

7.

8.

9.

10.

ВКПФ «Тірас» 

ВКПФ «Тірас» 

торгова мережа

торгова мережа км 0,030

11.

12.

13.

КС 2-24

14.

15.

шт 4ВКПФ «Тірас» 

Кабель вогнестійкий перерізом 3x1.5 з межею вогнестійкості 30хв.  NHXH FE180/E30 3x1.5

ВКПФ «Тірас» 

км 0,185

ПРЗ Тірас 

шт 4

торгова мережа

Кабель вогнестійкий зв'язку з межею вогнестійкості 30 хв. JE-H(St)H FE180/E30 2х2х0,8 торгова мережа

км 0,180Кабель вогнестійкий зв'язку з межею вогнестійкості 30 хв. JE-H(St)H FE180/E30 1х2х0,8 торгова мережа

Довжину уточнити
при монтажі

Довжину уточнити
при монтажі

Блок живлення 3А ББЖ-1230

Пристрій ручного запуску пожежогасіння 4

Резистор шунтуючий шт

ПП «Алай» 

4

Коробка монтажна

КМС 1-4

Магнітоконтактний сповіщувач СОМК 1-8 ПП «Алай» 

шт 4

Автоматичний вимикач 6 А торгова мережа шт 2

Модуль газового пожежогасіння Імпульс-20 Бранд-Майстер 18шт

Вогнегасна речовина HFC 227ea Бранд-Майстер 357,5кгHFC 227ea 

1 1 Зам. 10-21 10.2021


